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2019 年1月撮影

の
写
真
が
興
福
寺
の
中
金
堂
で
あ
り
、
中
の
記
事
に

は
「
こ
こ
か
ら
始
ま
る
奈
良
と
藤
原
氏
」
と
題
し
た

興
福
寺
の
特
集
記
事
が
多
く
の
ペ
ー
ジ
を
飾
っ
て
い

ま
し
た
。

中
金
堂
の
中
は
思
っ
た
と
お
り
撮
影
禁
止
に
な
っ

て
お
り
、
持
参
し
た
カ
メ
ラ
は
外
観
を
撮
る
こ
と

し
か
で
き
ず
恨
め
し
い
限
り
で
し
た
。
今
で
は
ル
ー

ブ
ル
美
術
館
で
も
、〝
Ｎ
Ｏ 

Ｆ
Ｌ
Ａ
Ｓ
Ｈ
の
撮
影
は

Ｏ
Ｋ
〞
に
な
っ
て
い
る
の
に
と
思
い
ま
し
た
。

新
幹
線
の
品
川
駅
に
着
く
と
、
高
輪
口
と
港
南
口

を
結
ぶ
コ
ン
コ
ー
ス
の
両
側
に
ず
ら
っ
と
並
ん
で
い

る
フ
ル
カ
ラ
ー
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
パ
ネ
ル
に
、
何
と

興
福
寺
の
中
金
堂
の
影
像
が
現
れ
ま
し
た
。
思
わ
ず

立
ち
止
ま
る
と
、
続
い
て
見
な
れ
た
興
福
寺
の
五
重

の
塔
が
現
れ
、
そ
し
て
「
行
こ
う
奈
良
」
と
大
き
な

文
字
が
現
れ
ま
し
た
。
世
の
中
に
偶
然
と
い
う
も
の

が
あ
る
と
す
れ
ば
正
に
偶
然
の
出
来
事
と
い
っ
て
も

良
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
翌
日
再
び
品

川
駅
の
改
札
口
を
入
る
と
大
き
な
ポ
ス
タ
ー
が
貼
っ

て
あ
り
、
そ
れ
も
「
行
こ
う
奈
良
」
の
文
字
と
共
に

興
福
寺
の
中
金
堂
と
五
重
の
塔
の
風
景
が
大
写
し
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。

１
４
０
０
年
の
昔
か
ら
見
れ
ば
つ
い
先
日
と
言

い
た
い
１
９
７
２
年
（
今
か
ら
４7
年
前
）
に
、
エ

ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
工
業
計
器
の
中
で
も
変
換
器

だ
け
を
製
造
販
売
す
る
会
社
と
し
て
誕
生
し
ま
し

今
年
１
月
の
或
る
小
春
日
和
の
土
曜
日
（
１
月
１９

日
）
に
、
急
に
思
い
立
っ
て
奈
良
の
興
福
寺
へ
行
く

こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
れ
は
去
年
の
１０
月
に
興
福
寺

の
中
金
堂
が
完
成
し
、
落
慶
法
要
が
行
わ
れ
た
と
い

う
ニ
ュ
ー
ス
が
流
れ
て
い
た
の
を
思
い
出
し
て
の
こ

と
で
し
た
。
正
午
過
ぎ
に
興
福
寺
の
隣
に
あ
る
国
宝

館
の
前
の
駐
車
場
に
車
を
止
め
て
外
に
出
て
み
る
と
、

正
面
に
真
に
色
鮮
や
か
な
朱
色
の
古
代
建
造
物
が
現

れ
ま
し
た
。
５
０
０
円
を
払
っ
て
堂
内
に
入
る
と
、

中
央
に
金
色
に
輝
く
巨
大
な
釈
迦
如
来
像
が
安
置
さ

れ
て
い
て
、
そ
の
周
り
を
守
る
四
天
王
が
恐
ろ
し
い

顔
を
し
て
屹き
つ

立り
つ

し
て
い
ま
し
た
。

そ
の
次
の
週
の
木
曜
日
（
１
月
２４
日
）
エ
ム
・
シ

ス
テ
ム
技
研
の
関
東
支
店
へ
行
く
目
的
で
東
京
行
の

新
幹
線
「
の
ぞ
み
号
」
に
乗
り
込
み
ま
し
た
。
座
席

に
座
る
と
、
目
の
前
に
持
ち
帰
り
自
由
の
月
刊
誌

「
ひ
と
と
き
」(

図
１)

が
新
し
く
な
っ
て
い
た
の
を

見
つ
け
、
手
に
取
っ
て
み
ま
す
と
、
何
と
そ
の
表
紙図1  「ひととき」2019年2月号表紙
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電
力
ト
ラ
ン
ス
デ
ュ
ー
サ
も
、電
圧
、電
流
、電
力
、

周
波
数
と
品
揃
え
を
進
め
て
き
た
の
で
す
が
、
全
て

ア
ナ
ロ
グ
回
路
技
術
に
よ
る
も
の
で
し
た
。

２
０
０
０
年
頃
だ
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
高
機

能
な
１２
ビ
ッ
ト
出
力
の
Ａ
Ｄ
コ
ン
バ
ー
タ
を
内
蔵
し

た
、
高
速
演
算
が
可
能
な
ワ
ン
チ
ッ
プ
マ
イ
コ
ン
が

市
場
に
現
れ
始
め
ま
し
た
。
そ
の
こ
と
は
、
電
力
計

測
の
分
野
に
も
強
烈
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え
ま
し
た
。

そ
れ
は
何
と
、
単
相
交
流
で
あ
れ
三
相
交
流
で
あ
れ
、

瞬
時
の
電
圧
値
と
電
流
値
と
を
掛
算
す
る
こ
と
で
瞬

時
の
電
力
値
が
得
ら
れ
ま
す
。
ワ
ン
サ
イ
ク
ル
の
交

流
電
圧
と
交
流
電
流
を
、
そ
れ
ぞ
れ
６４
回
Ａ
Ｄ
Ｃ
サ

ン
プ
リ
ン
グ
を
し
て
電
力
値
を
算
出
し
、
そ
れ
の
６４

回
分
を
合
計
す
る
こ
と
で
交
流
の
電
力
信
号
を
得
る

と
い
う
も
の
で
す
。
そ
れ
は
正
に
交
流
信
号
の
瞬
間

瞬
間
を
直
流
信
号
と
と
ら
え
、
そ
れ
を
高
速
に
サ
ン

プ
リ
ン
グ
し
て
演
算
す
る
こ
と
で
、
電
力
諸
量
を
瞬

時
に
算
出
す
る
「
マ
ル
チ
電
力
ト
ラ
ン
ス
デ
ュ
ー
サ
」

の
誕
生
で
す
。

三
相
３
線
式
で
も
三
相
４
線
式
で
も
原
理
は
同
じ

で
、
各
相
の
電
圧
、
電
流
の
ほ
か
、
有
効
電
力
、
無

効
電
力
、
力
率
、
周
波
数
、
有
効
電
力
量
、
無
効
電

力
量
、
位
相
、
デ
マ
ン
ド
電
力
、
デ
マ
ン
ド
電
流
、

各
計
測
項
目
の
最
大
値
、
最
小
値
、
ひ
ず
み
率
、
基

本
波
実
効
値
、
２
、３
、４
〜
３１
倍
の
各
高
調
波
含
有

率
な
ど
、
４
２
８
項
目
の
計
測
値
を
算
出
し
て
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
通
し
て
上
位
に
出
力
し
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
入
力
信
号

は
三
相
電
源
の

電
圧
と
電
流
で

す
。
ア
ナ
ロ
グ

信
号
出
力
と
し

て
は
４
回
路
あ

り
、
４１
の
計
測

値
か
ら
選
択
し

た
４
項
目
の
ア

た
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
は
電
子
管
式
に
替
わ
っ
て
全

電
子
式
の
工
業
計
器
が
よ
う
や
く
主
役
の
座
を
手

に
入
れ
て
大
規
模
計
装
が
普
及
し
始
め
た
頃
で
、
４

〜
２０ 
ｍ
Ａ 
Ｄ
Ｃ
の
ア
ナ
ロ
グ
信
号
を
扱
う
変
換
器

や
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
が
、
雷
サ
ー
ジ
を
受
け
て
機
能
を

失
っ
て
困
っ
て
い
る
水
道
局
の
方
々
を
多
く
見
受
け

ま
し
た
。「
こ
の
問
題
を
解
決
す
る
と
創
業
資
金
が
手

に
入
る
」
と
思
い
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
が
最
初

に
手
掛
け
た
の
が
電
子
式
計
装
機
器
専
用
の
避
雷
器

「
エ
ム
・
レ
ス
タ 

  ®

」(

図
２)
で
し
た
。
そ
の
優
れ

た
避
雷
効
果
が
日
本
国
内
各
地
の
水
道
局
の
方
々
に

評
価
さ
れ
、
次
々
と
市
場
を
獲
得
し
て
、
こ
れ
が
「
創

業
製
品
」
と
な

り
ま
し
た
。
現

在
で
も
毎
月

５
０
０
０
台
以

上
の
出
荷
が
続

い
て
い
ま
す
。

エ
ム
・
レ
ス
タ 

  ®

と
ほ
と
ん
ど
同
時
に
開
発
設

計
を
始
め
た
の
が
、
電
源
を
入
れ
た
ま
ま
着
脱
で

き
る
プ
ラ
グ
イ
ン
式
変
換
器
「
エ
ム
・
ユ
ニ
ッ
ト
」

(

図
３)

で
す
。
当
時
の
ど
の
計
装
機
器
メ
ー
カ
ー
の

変
換
器
も
、
大
形
の
弁
当
箱
く
ら
い
の
大
き
さ
で
、

中
身
は
ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
の
増
幅
機
能

に
工
夫
を
加
え
て
、
い
わ
ゆ
る
「
チ
ョ
ッ
パ
ー
ア
ン

プ
」
が
主
役
の
部
品
点
数
の
多
い
も
の
で
し
た
。
半

導
体
が
急
速
に
進
歩
し
た
お
陰
で
、
そ
の
頃
に
は

フ
ェ
ア
チ
ャ
イ

ル
ド
社
製
の
オ

ペ
ア
ン
プ
と
呼

ば
れ
る
ア
ナ
ロ

グ
式
Ｉ
Ｃ
が
安

価
に
入
手
で
き

る
段
階
に
な
っ

て
い
ま
し
た
。

ナ
ロ
グ
信
号
を
、
出
力
端
子
に
割
り
当
て
ら
れ
ま
す
。

ま
た
ア
ナ
ロ
グ
出
力
に
代
っ
て
上
位
通
信
用
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
と
し
て
Ｍ
ｏ
ｄ
ｂ
ｕ
ｓ
を
採
用
し
ま
し
た
。

こ
の
万
能
と
も
い
え
る
「
マ
ル
チ
電
力
ト
ラ
ン
ス

デ
ュ
ー
サ
」
は
、「
Ｌ
５３
Ｕ
」
と
い
う
形
式
で
商
品
化

し
て
い
ま
す
。
こ
の
マ
ル
チ
ト
ラ
ン
ス
デ
ュ
ー
サ
に

液
晶
表
示
機
能
を
も
た
せ
、「
電
力
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
」

の
体
裁
に
設
計
さ
れ
て
い
る
の
が「
電
力
マ
ル
チ
メ
ー

タ
」「
５３
Ｕ
」「
５４
Ｕ
２
」
で
す
。
５３
Ｕ
は
Ｄ
Ｉ
Ｎ
規

格
に
基
づ
く
９６
角
で
、
５４
Ｕ
２(

図
４)

は
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規

格
に
基
づ
く
１
１
０
角
で
す
。

表
示
機
能
の

代
わ
り
に
９
２
０

Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
無
線

出
力
機
能
を
組

込
ん
だ
も
の
を

「
く
に
ま
る 

  ®

エ

コ
」(

図
５)

と

い
う
ブ
ラ
ン
ド

名
で
商
品
化
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
商
品
は
、
分
散
配
置
さ

れ
て
い
る
受
配
電
盤
か
ら
発
信
さ
れ
た

電
力
信
号
を
く
に
ま
る 

  ®

親
機
で
受
信

す
る
こ
と
で
上
位
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

送
り
込
み
、
電
力
の
集
中
管
理
を
実
現
す
る
目
的
で

開
発
し
た
商
品
で
す
。

こ
の
よ
う
に
し
て
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
、
計

装
用
ア
ナ
ロ
グ
信
号
の
変
換
器
か
ら
電
力
ト
ラ
ン
ス

デ
ュ
ー
サ
ま
で
実
現
可
能
な
変
換
器
を
こ
と
ご
と
く

商
品
化
し
て
、お
客
様
の
お
役
に
立
と
う
と
が
ん
ば
っ

て
参
り
ま
し
た
。

さ
あ
こ
れ
か
ら
ど
ん
な
変
換
器
が
現
れ
る
の
で

し
ょ
う
か
。
ど
う
ぞ
お
楽
し
み
に
！

そ
の
オ
ペ
ア
ン
プ
で
変
換
器
回
路
を
設
計
し
、
オ

ム
ロ
ン
製
の
オ
ク
タ
ル
ベ
ー
ス
の
ソ
ケ
ッ
ト
に

差
し
込
む
形
で
取
付
け
る
、
握
り
こ
ぶ
し
大
の

エ
ム
・
ユ
ニ
ッ
ト
が
誕
生
し
ま
し
た
。
私
が
初
め

て
作
成
し
た
エ
ム
・
ユ
ニ
ッ
ト
の
カ
タ
ロ
グ
が
古
い

フ
ァ
イ
ル
か
ら
出
て
き
た
の
で
、
大
切
に
保
管
し
て

い
ま
す
。
そ
こ
に
は
０
〜
１０ 

ｍ
Ｖ
を
４
〜
２０ 

ｍ
Ａ 

Ｄ
Ｃ
の
ア
ナ
ロ
グ
信
号
と
し
て
扱
う
変
換
器
や
コ
ン

ト
ロ
ー
ラ
に
変
換
す
る
変
換
器
や
、
入
力
と
出
力
を

電
気
的
に
絶
縁
す
る
ア
イ
ソ
レ
ー
タ
な
ど
の
ほ
か
に
、

Ｐ
Ｔ
変
換
器
や
Ｃ
Ｔ
変
換
器
が
並
ん
で
い
ま
す
。

そ
の
頃
の
計
装
機
器
と
呼
ば
れ
る
カ
テ
ゴ
リ
に
は
、

電
力
関
連
の
信
号
変
換
器
は
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
交
流
の
電
圧
信
号
や
電
流
信
号
は
可
動
コ
イ

ル
の
パ
ネ
ル
メ
ー
タ
の
領
域
で
、
電
流
変
換
器
、
電

圧
変
換
器
を
始
め
、
電
力
変
換
器
な
ど
は
ト
ラ
ン
ス

デ
ュ
ー
サ
と
呼
ば
れ
て
い
て
、
計
装
機
器
と
は
一
線

を
画
し
た
も
の
で
し
た
。
し
か
し
集
中
管
理
を
す
る

デ
ー
タ
ロ
ガ
ー
に
は
、
ポ
ン
プ
設
備
な
ど
多
数
の
電

流
信
号
が
項
目
と
し
て
数
多
く
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
し

た
が
、
ど
う
い
う
訳
か
そ
れ
ら
は
「
重
電
メ
ー
カ
ー

の
守
備
範
囲
」
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
て
、
計
装
機
器

メ
ー
カ
ー
の
品
揃
え
の
中
に
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
で
は
、
電
力
関
係
の
信
号
変

換
器
も
当
然
計
装
に
不
可
欠
な
も
の
と
考
え
て
い
た

の
で
、
そ
れ
ら
を
「
変
換
器
シ
リ
ー
ズ
」
に
加
え
て

い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
Ｐ
Ｔ
変
換
器
、
Ｃ
Ｔ
変
換

器
は
同
等
品
が
市
場
に
な
い
こ
と
も
あ
り
、
売
れ
筋

で
し
た
。
今
で
も
毎
月
１
５
０
０
台
以
上
を
出
荷
し

て
い
ま
す
。

そ
の
後
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
は
「
変
換
器
の
専

業
メ
ー
カ
ー
」
と
し
て
の
道
を
行
く
の
で
す
が
、「
よ

く
も
こ
こ
ま
で
」
と
い
う
ほ
ど
各
種
の
機
能
・
形
状

と
入
出
力
の
変
換
器
を
取
り
揃
え
て
、
急
成
長
を
遂

げ
て
ゆ
き
ま
し
た
。

図3　37年前の
 エム・ユニット（透過写真） 図2　エム・レスタ®

図４　電力マルチメータ 54U2

図5　くにまる®エコ
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子機

ノートPC

屋外 ユーティリティ盤

親機
MSR2K-V6

ワイヤレスゲートウェイ
WL40EW2
ワイヤレスゲートウェイ
WL40EW2

ワイヤレスゲートウェイ
WL40MW1
ワイヤレスゲートウェイ
WL40MW1

子機

R３シリーズR３シリーズ

屋上内階段 監視盤

中2階 監視盤
Modbus/TCP

Modbus-RTU

HUB

屋　上

3階 事務所
PCレコーダソフトウェア

帳票の作成

・電力
・流量

・電力・電力・電力

・電力・電力・電力

・電力・電力・電力

子機

子機

920MHz帯
マルチホップ無線機器

見て廻り検針がなくなり、休日分のデータも自動で取得します

クリーンルーム内への立入りをなくせました

システム導入後

リモートI/O
R３シリーズ
リモートI/O
R３シリーズ
リモートI/O
R３シリーズ
リモートI/O
R３シリーズ

・画像はイメージです。実際の工場とは異なります。

・画像はイメージです。実際の工場とは異なります。

甲南油脂（株）様の「ユーティリティ設備監視システム」に採用された、くにまる®とMSRpro®

９
２
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
無
線
機
器

く
に
ま
る
®
を
用
い
て
、「
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
設
備
の

見
て
廻
り
検
針
」か
ら
脱
却
し
ま
し
た

今
回
は
、
兵
庫
県
神
戸
市
に
あ
る
甲
南
油
脂
（
株
）
を
訪
問
し
、
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
設

備
監
視
シ
ス
テ
ム
改
善
の
た
め
に
ご
採
用
い
た
だ
い
た
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
Ｐ
Ｃ

レ
コ
ー
ダ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア 

Ｍ
Ｓ
Ｒ
ｐ
ｒ
ｏ
（
形
式
：
Ｍ
Ｓ
Ｒ
２
Ｋ
ー

Ｖ
６
）
と
９
２
０

Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
マ
ル
チ
ホ
ッ
プ
無
線
機
器 

く
に
ま
る
に
つ
い
て
、
生
産
部 

工
務
物
流
課 

課

長 

井
上 

敦
之 

様
と
同
課
の
係
長 

吉
田 

幸
史 

様
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

デ
ー
タ
記
録
の
自
動
化
を
検
討

【
エ
ム
】
こ
の
度
の
自
動
化
シ
ス
テ
ム
導
入
の
経
緯
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
吉
田
様
﹈
今
ま
で
は
、工
場
内
に
あ
る
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
設
備
に
お
け
る
「
電
力
」「
水
」

「
蒸
気
」
な
ど
の
使
用
量
を
記
録
す
る
た
め
、
１０
箇
所
あ
る
測
定
箇
所
の
す
べ
て
を
１
日

１
回
見
て
廻
り
、
総
数
８７
測
定
点
の
値
を
手
書
き
記
録
し
た
の
ち
、
持
ち
帰
っ
た
デ
ー
タ

を
Ｐ
Ｃ
の
Ｅ
ｘ
ｃ
ｅ
ｌ
に
入
力
し
て
、
月
報
に
ま
と
め
る
作
業
を
１
人
で
行
っ
て
い
ま
し

た
。
こ
の
度
は
、
そ
の
作
業
を
自
動
化
す
る
こ
と
を
目
的
に
し
て
シ
ス
テ
ム
構
築
を
検

討
し
ま
し
た
。

【
エ
ム
】
今
回
の
シ
ス
テ
ム
の
構
成
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
吉
田
様
﹈
屋
上
高
架
水
槽
な
ど
４
箇
所
の
各
現
場
の
セ
ン
サ
（
流
量
計
と
電
力
計
）

か
ら
出
力
さ
れ
る
パ
ル
ス
信
号
を
、
く
に
ま
る
子
機
（
形
式
：
Ｒ
３
ー

Ｎ
Ｗ
１
）
に

実
装
さ
れ
て
い
る
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
の
Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
に
取
込
み
、

９
２
０
Ｍ
Ｈ
ｚ
帯
無
線
を
介
し
て
３
階
事
務
所
に
設
置
し
た
く
に
ま
る
親
機
（
形
式
：

Ｗ
Ｌ
４
０
Ｅ
Ｗ
２
）
ま
で
伝
送
し
て
い
ま
す
。
く
に
ま
る
で
伝
送
し
た
デ
ー
タ
を
監
視
・

記
録
す
る
た
め
、
パ
ソ
コ
ン
に
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し
た
Ｍ
Ｓ
Ｒ
ｐ
ｒ
ｏ
に
よ
っ
て
帳
票
を
作

成
し
て
い
ま
す
。

運
用
後
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
容
易

【
エ
ム
】
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
を
お
選
び
い
た
だ
い
た
理
由
は
何
で
し
ょ
う
か
。

﹇
吉
田
様
﹈
自
分
た
ち
自
身
で
、
シ
ス
テ
ム
設
計
と
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
行
う
こ
と

が
目
的
で
し
た
の
で
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
を
使
用
す
れ
ば
、
自
分
た
ち
が
希

望
す
る
シ
ス
テ
ム
を
構
築
で
き
る
こ
と
が
最
大
の
理
由
で
し
た
。
し
か
し
、
設
定
し

た
こ
と
が
な
い
機
器
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
行
う
こ
と
に
は
大
き
な
不
安
も
あ
り
ま

し
た
。
こ
の
点
に
つ
い
て
は
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
セ
ミ
ナ
ー
を
受
講
す
る
こ
と
で
、

Ｍ
Ｓ
Ｒ
ｐ
ｒ
ｏ
と
く
に
ま
る
の
設
定
を
比
較
的
容
易
に
効
率
良
く
進
め
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
自
分
た
ち
で
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
ス
キ
ル
を
身
に
つ
け
る
こ
と
で
、
運
用
後
の

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
今
後
、
測
定
点
数
が
増
え
た
場
合
に
も
柔
軟
に
対
応
が
で
き
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

ま
た
、
採
否
を
判
断
す
る
時
点
で
、
無
線
の
電
波
が
実
際
に
届
く
か
ど
う
か
く
に
ま
る

に
よ
る
「
導
入
前
試
験
」
を
無
償
で
実
施
し
て
い
た
だ
き
、
そ
の
結
果
、
電
波
の
受
信
レ

ベ
ル
に
問
題
が
な
か
っ
た
こ
と
も
、
安
心
し
て
踏
み
切
っ
た
要
因
で
し
た
。
無
線
の
た
め

通
信
が
途
切
れ
る
こ
と
の
あ
る
説
明
も
受
け
ま
し
た
が
、
今
回
の
シ
ス
テ
ム
で
は
現
場
の
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甲南油脂（株）
生産部 工務物流課 課長 

井上 敦之 様

甲南油脂（株）
生産部 工務物流課 係長 

吉田 幸史 様

本システムについての照会先
（株）エム・システム技研
カスタマセンター　システム技術グループ
TEL：06-6659-8200

京都府

大阪府

兵庫県
神戸市

屋上

3階

2階

1階

見
て
廻
り
検
針
は

大
変
！
変
！

１日１回巡回して
データを記録するのは、
作業が大変でした。

クリーンルーム

悪天候の日の
検針は

とくに大変！

Modbus/TCP（Ethernet）、920MHz帯特定小電力無線
機器「くにまる」用ゲートウェイです。

 形 式  WL40EW2

親機

子機

リモートI/O R３シリーズの
通信カードで、920MHz帯
特定小電力無線局子機を実
装しています。

 形 式  R3-NW1

リモートI/O R３シリーズ
通信カード

写真はルーフトップアンテナを装着

写真はルーフトップアンテナを装着

920MHz帯マルチホップ無線機器

920MHz帯マルチホップ無線機器

子機
920MHz帯マルチホップ無線機器

ワイヤレスゲートウェイ

入力機器からの信号をパソコンのハードディスクに収録す
る工業用ペン式記録計（ペンレコーダ）用ソフトウェアです。 

Serverが収録したデータを使用して、日報・月報・年報の
各種帳票を自動作成します。

 形 式  MSR2K-V6

MSRpro®

2048チャネル対応 クライアント／サーバ形
PCレコーダソフトウェア

MSRPACには含まれません。

Modbus-RTU、920MHz帯特定小電力無線機器「くにま
る」用ゲートウェイです。Modbus-RTUの通信プロトコル
を無線化してModbusのリモートI/Oと接続できます。

 形 式  WL40MW1
写真はルーフトップアンテナを装着

ワイヤレスゲートウェイ

採用された製品のご紹介 システム導入前

Modbus-RTU

電力マルチメータ リモートI/O

子機
入出力カード

通信カード

電源カード

子機

Modbus/TCP

子機子機

親機

く
に
ま
る
子
機
に
あ
る
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３
シ
リ
ー
ズ
の
積
算
パ
ル
ス
入
力
カ
ー
ド

（
形
式
：
Ｒ
３
ー

Ｐ
Ａ
１
６
）
で
入
力
し
た
パ
ル
ス
を
積
算
・
保
存
し
て
い
る
た
め
、
万
一

無
線
通
信
が
途
切
れ
て
も
、
復
帰
し
た
と
き
に
積
算
値
が
欠
落
す
る
こ
と
な
く
確
実
に

取
得
で
き
る
た
め
、
安
心
し
て
採
用
で
き
ま
し
た
。

【
エ
ム
】
シ
ス
テ
ム
構
築
を
行
わ
れ
た
ご
感
想
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
井
上
様
﹈
設
置
は
、
普
段
電
気
工
事
を
依
頼
し
て
い
る
業
者
に
依
頼
し
ま
し
た
。
ま
た
、

機
器
費
用
に
関
し
て
は
、
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
製
品
は
一
般
的
に
他
社
製
品
よ
り
も
安

価
な
の
で
、
投
資
効
果
が
高
い
と
判
断
し
た
だ
け
で
な
く
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
自

分
た
ち
で
行
う
こ
と
に
よ
り
費
用
を
削
減
す
る
な
ど
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
へ
の
取
組
み
に

対
し
て
も
一
定
の
効
果
が
あ
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

「
見
て
廻
り
検
針
」
が
削
減
し
、
休
日
分
も
自
動
取
得

【
エ
ム
】
新
し
い
シ
ス
テ
ム
を
運
用
さ
れ
て
み
て
、
そ
の
後
は
い
か
が
で
す
か
。

﹇
吉
田
様
﹈
毎
日
の
見
て
廻
り
検
針
と
デ
ー
タ
入
力
作
業
が
な
く
な
り
、
大
変
楽
に
な
り

ま
し
た
。
と
く
に
食
品
を
扱
っ
て
い
る
工
場
で
あ
る
た
め
、
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
内
へ
の
立

ち
入
り
を
な
く
す
と
い
う
従
来
か
ら
の
希
望
も
実
現
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
今
ま
で
休

日
は
検
針
を
し
て
い
な
か
っ
た
た
め
、
休
み
明
け
の
検
針
で
は
休
日
分
が
加
算
さ
れ
た

値
し
か
分
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
休
日
分
の
デ
ー
タ
も
自
動
取
得
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
昨
年
（
２
０
１
８
年
）
は
自
然
災
害
が
大
変
多
い
年
で
、
神
戸
市
も
暴
風

雨
に
曝
さ
れ
る
日
が
何
度
か
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
よ
う
な
日
で
も
、
こ
の
シ
ス
テ
ム

の
お
か
げ
で
建
物
の
外
に
わ
ざ
わ
ざ
検
針
に
行
か
な
く
て
よ
く
な
り
、
大
変
助
か
り
ま

し
た
。

品
質
管
理
の
精
度
が
一
層
良
く
な
り
ま
し
た

﹇
井
上
様
﹈
今
ま
で
は
１
日
に
１
回
し
か
記
録
で
き
ず
、
決
ま
っ
た
時
刻
の
記
録
で
は
な

か
っ
た
デ
ー
タ
が
、
帳
票
で
１
時
間
毎
に
使
用
量
が
自
動
的
に
記
録
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
こ
の
結
果
、
製
品
製
造
に
お
け
る
原
単
価
の
算
出
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、

原
料
の
配
合
に
使
用
す
る
水
量
の
管
理
が
詳
細
に
な
っ
た
こ
と
で
、
生
産
し
た
製
品
の

水
分
量
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
製
品
の
品
質
管
理
の
精
度
が

一
層
良
く
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
水
を
使
用
し
て
い
な
い
夜
間
に
「
０
」
以
外
の
数
値
が

入
る
と
「
漏
れ
」
が
発
生
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
お
か
げ
で
ク
ー
リ
ン
グ
タ
ワ
ー

の
漏
水
故
障
を
早
期
に
発
見
し
、
修
理
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

【
エ
ム
】
今
後
の
ご
予
定
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
ら
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

﹇
吉
田
様
﹈
今
回
は
１
期
工
事
が
完
了
し
た
状
態
で
す
。
そ
れ
は
全
体
で
８７
点
の
検
針
の

う
ち
２０
点
は
ま
だ
「
見
て
廻
り
」
の
場
所
が
あ
り
ま
す
。
今
後
は
こ
れ
ら
を
自
動
化
し
て

い
く
こ
と
と
、
更
に
細
か
く
製
造
ラ
イ
ン
別
の
デ
ー
タ
取
り
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
今

後
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
拡
張
さ
せ
て
効
果
的
に
活
用
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

【
エ
ム
】
本
日
は
お
忙
し
い
中
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

● 甲南油脂（株）のご紹介
甲南油脂（株）は兵庫県神戸市にあり、1992 年の操業時から家庭
用・業務用マーガリンやショートニングなどの食用油脂製品を製造して
います。2017 年11月には１FSSC22000（Food Safety System 
Certifi cation 22000）の認証を取得しました。現在はフィリング用チー
ズなども製造しています。

5  MS TODAY  Vol.28  No.2



HDMIポート

USBポート×2
（設定時使用）

Ethernet接続

●各部の名称と寸法 （単位：ｍｍ）

形　　式：RGP6形　　式：RGP6形 式：RGP6形 式：RGP6
リモートGP®リモートGP®リモートGP®リモートGP®リリ ®®PPPトGリモ GPリリリリリリリモモモモモモモ トトトトトトトGGGGGGGPPPPPPPP®®®®®®®®®®

ワイヤレス形
リモートグラフィックパネル
ワイヤレス形
リモートグラフィックパネル
ワイヤレス形
リモートグラフィックパネル
ワイヤレス形
リモートグラフィックパネル

ワ
イ
ヤ
レ
ス
形 

リ
モ
ー
ト
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
パ
ネ
ル

スマホからＰLCの内部レジスタを
読み書きできます。
スマホからＰLCの内部レジスタを
読み書きできます。

　

一
般
に
産
業
用
で
表
示
器
と
い
え
ば
、操
作
盤
に
付
い
て

い
る
ス
イ
ッ
チ
、
ラ
ン
プ
、
メ
ー
タ
な
ど
を
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

表
示
で
画
面
上
に
実
現
し
、画
面
を
タ
ッ
チ
す
る
な
ど
し
て

こ
れ
ら
を
操
作
で
き
る
パ
ネ
ル
付
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
こ
と

を
指
し
ま
す
が
、 

ワ
イ
ヤ
レ
ス
形
リ
モ
ー
ト
グ
ラ
フ
ィ
ク

パ
ネ
ル 

リ
モ
ー
ト
Ｇ
Ｐ（
形
式
：
Ｒ
Ｇ
Ｐ
６
）は
、表
示
器
に

は
ス
マ
ホ
な
ど
モ
バ
イ
ル
機
器
を
利
用
し
、取
付
場
所
は
デ

ス
ク
ト
ッ
プ
や
天
井
な
ど
ど
こ
に
で
も
設
置
で
き
る
、従
来

の
表
示
器
の
概
念
に
と
ら
わ
れ
な
い
Ｉ
ｏ
Ｔ
時
代
の
表
示

器
で
す
。

　

ワ
イ
ヤ
レ
ス
形
リ
モ
ー
ト
グ
ラ
フ
ィ
ク
パ
ネ
ル 

リ
モ
ー

ト
Ｇ
Ｐ（
形
式
：
Ｒ
Ｇ
Ｐ
６
）は
、
デ
ス
ク
ト
ッ
プ
な
ど
、
ど

こ
に
お
い
て
も
違
和
感
の
な
い
ス
タ
イ
リ
ッ
シ
ュ
な
外
観

で
、周
囲
の
カ
ラ
ー
に
合
わ
せ
て
白
黒
ど
ち
ら
を
表
に
し
て

も
使
用
で
き
る
よ
う
に
パ
イ
ロ
ッ
ト
ラ
ン
プ
と
無
線

Ｌ
Ａ
Ｎ
ア
ン
テ
ナ
を
両
面
に
配
置
し
ま
し
た
。ま
た
、
カ
メ

ラ
用
ク
リ
ッ
プ
（
お
客
様
ご
用
意
）
な
ど
を
利
用
し
て
屋
内

の
様
々
な
場
所
に
設
置
で
き
る
よ
う
、マ
ウ
ン
ト
用
器
具
取

付
け
ね
じ
穴
が
付
い
て
い
ま
す
。

リ
モ
ー
ト
Ｇ
Ｐ
と
は

ど
こ
に
お
い
て
も
違
和
感
の
な
い

ハ
ウ
ジ
ン
グ100

11
555

マウント用器具
取付けねじ穴

リセットスイッチ

電源アダプタ接続口

パイロットランプ
（裏面にもあり）

Ethernet用RJ-45
モジュラジャック

マイクロSDカード
スロット

黒い面を表に
できます。

縦置きも
できます。

カメラマウント用
クリップを使って設置

（カメラマウント用クリップは
お客様ご用意）

カメラマウント用クリップ

置き方や取付け
方向を選ばない
両面アンテナ仕様

2019年8月発売予定

無線ＬＡＮアクセス
ポイント内蔵

製造現場の
見える化を
推進します

実物大

基本価格：90,000円基本価格：90,000円

大

リ
モ
ー
ト
Ｇ
Ｐ
®

ワ
イ
ヤ
レ
ス
形 

リ
モ
ー
ト
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
パ
ネ
ル

ワ
イ
ヤ
レ
ス
形 

リ
モ
ー
ト
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
パ
ネ
ル

リ
モ
ー
ト
Ｇ
Ｐ
®
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●開発中の製品であるため仕様・形状が変更になる場合があります。ご注文・ご使用に際しては、必ず最新の仕様書でご確認ください。用 確用に際しては、必 の仕様書でご確必ず最新の

PLC リモートI/O

入出力信号 入出力信号

カメラ
1

カメラ
2

カメラ
3

カメラ
4

Webロガー2
DL30

Ethernet（Modbus/TCP、SLMP）

PCノートPC

リモートGP®
RGP６

スマホタブレットスマホスマホ

監視カメラ映像との組合せもOK

表示画面にアクセス権限を設けられます。

担当者専用画面をスマホに表示できます。
リモートGPは、表示アプリケーションにWebブラウザを使用しているた
め、専用のアプリケーションは一切不要で、スマホやタブレットなどで表
示できます。担当者、責任者ごとにモバイルやPCなど表示機器に合せた
画面に設定することができます。

リモートGPの画面は、モバイルやPCで
見ることができます。また、画面パターン
ごとに異なるアクセス権限を設定するこ
とができます。画面パターンおよびアクセ
ス権限は8段階まで設定できます。 装置C担当者装置B担当者装置A担当者

現場責任者

・データロギング
・アラームサマリ
・異常通報
・帳票作成

管理責任者

Webロガー2
DL30

Ethernet

Webブラウザベースであるため、1つ
のページ内に別のページを埋込む「イ
ンラインフレーム」で表示することが
できます。したがってネットワークに接
続されている別のデバイスの情報を
1つの画面にまとめて表示できます。
ベース画面、サブ画面を複数枚用意
して、ボタン操作で切替えることがで
きます。
画面は1024枚まで登録できます。

マルチ画面を簡単に実現！ ベース画面 サブ画面
（IoT 機器の表示画面）

（
監
視
カ
メ
ラ
の
映
像
画
面
）

サ
ブ
画
面

ランプ スイッチ

メータ

リニア
ゲージ

数値表示

タンク

m3/h

パーツの種類 主なグラフィックパーツ

グラフィックは、背景画の上にランプやスイッチな
どのパーツを貼付ける形で作成します。それぞれ
のパーツはプロパティで機能やサイズ、色、フォン
トを指定でき、様々なバリエーションを作成できま
す。グラフィックやIoT機器のデバイス情報は、設
定用PCにインストールしたリモートグラフィックパ
ネル専用作画ソフトウェアRGP-Designer（＊1）

で作成・設定し、リモートGPにダウンロードします。

リモートGP®
RGP６

（＊1） RGP-Designerはエム・システム技研のホームページ
　　　から無料でダウンロードできます。

Webサーバ機能がついたネットワーク
カメラであれば、URLを指定すること
でリモートGPで表示することができ
ます。

Webサーバ機能付 監視カメラ

IoT機器が使えます

Webサーバ機能を使ってインター
ネット上で画像を表示できる機能が
ついた装置であれば、IoT機器の
URLを指定することでリモートGP
で表示することができます。

様々なPLCにつながります

Modbus/TCPまたはSLMP通信が
できるPLCなら接続することができま
す。あらかじめ登録されているPLCは
下記のとおりです。

ワイヤレス形リモートグラフィックパネル リモートGP®の特長とシステム構成図

マルチ画面とスマホ表示簡単に描ける
グラフィック画面

工 場 事務所

■ Ｗｅｂサーバ機能がついた主な製品
 ・ DL8
 ・ TR30
 ・ DL30

IoT機器
Webブラウザ

画面

様々な入出力機器につながります

Modbus/TCPまたはSLMP通信が
できる入出力機器なら接続すること
ができます。あらかじめ登録されてい
る入出力機器は下記のとおりです。

■ Modbus/TCPマスタ
 接続機器（Modbusスレーブ）
 ・ R3-NE1 ・ DL8
 ・ R5-NE1 ・ TR30-G
 ・ R6-NE2 ・ DL30
 ・ R7Eシリーズ
 ・ GR8-EM

■ Modbus/TCPマスタ
 接続機器（Modbusスレーブ）
 ・ 横河電機製 FA-M3（F3SP71-4S）

■ SLMPクライアント
 接続機器（SLMP）
 ・ MELSEC iQ-Rシリーズ
 ・ MELSEC iQ-Fシリーズ
 ・ MELSEC Qシリーズ
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（
＊
１
）

 上のデータと異なるプロトコルの
通信ネットワーク上のデータを相互に接続されているように扱えます。

ゲートウェイカードゲートウェイカード
ネットワーク用ネットワーク用

形　　式：R30GCIE1
基本価格：65,000円
形　　式：R30GCIE1

リモートI/O R30シリーズ
通信入出力カード
（CC-Link IE Field ネットワーク用ゲートウェイカード）

リモートI/O R30シリーズ
通信入出力カード
（CC-Link IE Field ネットワーク用ゲートウェイカード）

基本価格：65,000円

新製品

実物大

・オプション仕様により加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。

上上

設定は簡単で、プログラミングの
スキルは不要です。

異なるプロトコルの通信カードと
組合せるだけで使用できます。

Ｃ
Ｃ-

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ 

Ｉ
Ｅ 

Ｆ
ｉ
ｅ
ｌ
ｄ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
用
の

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
カ
ー
ド
で
す
。

●R30GCIE1
　パネル前面図

状態表示ランプ

CC-Link IE Field
ネットワーク用
RJ-45モジュラジャック

局番設定用
ロータリスイッチ

（＊1）（＊1） 前面のロータリスイッチによる局番設定とR30コンフィギュレータソフトウェア（R30CFG）によるネットワーク番号の設定が必要です。

新発売

　

Ｆ
Ａ
用
高
速
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３０
シ
リ
ー
ズ
に
Ｃ
Ｃ-

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ 

Ｉ
Ｅ 

Ｆ
ｉ
ｅ
ｌ
ｄ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
用
通
信
入
出

力
カ
ー
ド（
形
式
：
Ｒ
３０
Ｇ
Ｃ
Ｉ
Ｅ
１
）が
新
た
に
加
わ
り
ま

し
た
。こ
の
通
信
入
出
力
カ
ー
ド
は
、Ｃ
Ｃ-

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ 

Ｉ
Ｅ 

Ｆ
ｉ
ｅ
ｌ
ｄ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
そ
の
他
の
プ
ロ
ト
コ
ル
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
間
で
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
を
行
う
カ
ー
ド
で
す
。

Ｃ
Ｃ-

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ 

Ｉ
Ｅ 

Ｆ
ｉ
ｅ
ｌ
ｄ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の

リ
モ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
局
と
し
て
機
能
す
る
た
め
、
通
信
入
出

力
カ
ー
ド
に
対
し
て
特
別
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
不
要
で

す（
＊
１
）。

通
信
入
出
力
カ
ー
ド
の
組
合
せ

　

Ｆ
Ａ
用
高
速
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ 

Ｒ
３０
シ
リ
ー
ズ
は
取
付

け
ベ
ー
ス
に
、
必
要
な
カ
ー
ド
を
組
合
せ
る
組
合
せ
自
由
形

の
リ
モ
ー
ト
Ｉ
／
Ｏ
で
す
。通
信
入
出
力
カ
ー
ド
を
使
用
し

て
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
と
し
て
使
用
す
る
場
合
は
、
電
源
カ
ー
ド

と
通
信
入
出
力
カ
ー
ド
の
他
に
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
し
た
い
プ

ロ
ト
コ
ル
の
通
信
カ
ー
ド
（
左
ペ
ー
ジ
の
機
器
構
成
例
で
は

Ｅ
ｔ
ｈｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
用
通
信
カ
ー
ド
）と
組
合
せ
て
使
用
し

ま
す
。こ
の
場
合
、
通
信
入
出
力
カ
ー
ド
を
複
数
枚
使
用
し
、

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
す
る
デ
ー
タ
点
数
を
増
や
す
こ
と
が
で
き

ま
す
。異
な
る
プ
ロ
ト
コ
ル
の
通
信
カ
ー
ド
は
今
後
順
次
開

発
す
る
予
定
（
左
ペ
ー
ジ
表
、
通
信
カ
ー
ド
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

参
照
）で
す
。ご
期
待
く
だ
さ
い
。
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■ R30シリーズ 通信入出力カード ラインアップ

R30GCIE1 65,000円通信入出力カード（CC-Link IE Field ネットワーク用） ○ ○
形　　式 基本価格品　　名 CE

・オプション仕様により加算価格があります。詳しくは仕様書をご覧ください。

新製品

R30GECT1 お問合せください通信入出力カード（EtherCAT用） - -2019年5月発売

■ CC-Link IE Fieldネットワークの主な通信仕様

CC-Link IE Fieldネットワーク用
通信入出力カード
R30GCIE1

EtherCAT用
通信カード
R30NECT1

ベース
R30BS

ダミーカード
R30DM

電源カード
R30PS1

R30PS1 R30NECT1 R30GCIE1

マスタ

三菱電機シーケンサ
MELSECシリーズ

入出力信号

ロボット ロボット

ロボット ロボット

リモートI/O
R3シリーズ

入出力信号

リモートI/O
R3シリーズ

リモートI/O
R30シリーズ
ゲートウェイカード

ABC12CPU

MITSUBASHIPULL

POWER

PULL

MODE
RUN
ERR

READY
BAT
STOP

システム構成図

■ R30シリーズ 通信カード ラインアップ

R30NCIE1 100,000円

通信カード（EtherCAT用）

○ ○
形　　式 基本価格品　　名 CE

R30NECT1 80,000円 ○ ○
R30NOUA1 お問合せください通信カード（OPC-UA用） - -

R30NE1 お問合せください通信カード（Modbus/TCP用） - -

通信カード（CC-Link IE Field ネットワーク用） 新製品

2019年8月発売

2019年8月発売

CC-Link IE Fieldネットワークの概説

CC-Link IE Fieldネットワークの詳細については下記ホームページをご参照ください。
参考ホームページ：
https://www.cc-link.org/ja/cclink/cclinkie/cclinkie_f.html

CC-Link協会が、生産システ
ム全体の垂直統合を目的とし
て開発した CC-Link IEのなか
で、コントローラ分散、モーショ
ンやI/Oの制御、安全機能など
をシームレスに設定できる
Ethernetベースの、ギガビッ
ト伝送可能なネットワークです。

イーサネット規格 IEE802.3ab（1000BASE-T）準拠

最大接続台数 254台（マスタ局とスレーブ局の合計）

通信媒体 シールド付ツイストペアケーブル
（カテゴリ5e）、RJ-45 コネクタ

通信速度 1Gbps

通信制御方式 トークンパッシング方式
トポロジ ライン、スター、リング

最大局間距離 100m

■ EtherCATの主な通信仕様

EtherCATの概説
EtherCATは、Ethernetを使用した超高速通信を実現す
るための動作原理とノード間で高精度に同期する機能など
モーション制御に最適なアーキテクチャをもち、シンプル
な配線形態を特長としているオープンなネットワークです。

伝送種類 100BASE-TX
伝送速度 全二重100Mbps
通信距離 ノード間距離：100m以内
伝送ケーブル STPケーブル　カテゴリ5/5e
トポロジ スター、ライン、ツリー
最大接続台数 65535

例えばCC-Link IE FieldネットワークとEtherCATをゲート
ウェイする場合は、下図のような組合せになります。
通信入出力カードが伝送できるデータ数は、入力4点（4ワー
ド）、出力4点（4ワード）です。通信入出力カードはR30シリー
ズのアナログ入出力4点混在カード1枚に相当し、通信カード
（形式：R30NECT1など）からは他のI/Oカードと同じように
認識します。

EtherCAT通信マスタ

入力データ 出力データ

CC-Link IE Fieldマスタ

出力データ
RWw

入力データ
RWr

機器構成と伝送データ
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タブレットレコーダ®なら とても経済的に
機械と装置の
を構築できます。

タブレットレコーダ®なら とても経済的に
機械と装置の
を構築できます。

のののののの
ますますすまますす
予知・予防保全システム予知・予防保全システム

　

稼
働
中
の
機
械
や
装
置
の
状
態
を
監
視
記
録
す

る
に
は
、
信
号
線
な
ど
の
配
線
を
監
視
・
記
録
用

に
改
造
す
る
か
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
き

か
え
て
監
視
・
記
録
が
で
き
る
よ
う
に
改
造
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
す
で
に
問
題
な
く

稼
動
し
て
い
る
機
械
や
装
置
に
変
更
を
加
え
る
こ

と
は
な
か
な
か
で
き
る
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ご
好
評
を
い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
タ
ブ
レ
ッ
ト

レ
コ
ー
ダ
（
形
式
：
Ｔ
Ｒ
３０-

Ｇ
）
に
新
た
に

Ｓ
Ｌ
Ｍ
Ｐ
通
信
機
能
が
加
わ
り
ま
し
た
。
三
菱
電

機
製
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
Ｃ
Ｃ-

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
Ｉ
Ｅ
と
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
機
器
を

シ
ー
ム
レ
ス
に
つ
な
ぐ
た
め
の
共
通
プ
ロ
ト
コ
ル

で
あ
る
Ｓ
Ｌ
Ｍ
Ｐ
通
信
機
能
を
装
備
し
た
こ
と
に

よ
り
、
既
設
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
デ
ー
タ
を
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ

ｎ
ｅ
ｔ
を
経
由
し
て
タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ
に
記

録
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
既
設
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ

と
タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ
の
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ

ポ
ー
ト
と
を
ケ
ー
ブ
ル
で
接
続
す
る
だ
け
で
あ

り
、
既
設
装
置
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
や
ラ
ダ
ー
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
は
一
切
手
を
加
え
る
必
要
が
な
く
極
め

て
簡
単
で
安
全
に
デ
ー
タ
を
記
録
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

稼
動
中
の
機
械
や
装
置
の
監
視・記
録

既
設
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
デ
ー
タ
を一切
手
を

加
え
る
こ
と
な
く
記
録
で
き
ま
す

稼働中の機械や装置の
過去のデータをすぐに
確認でき経済的です！

既設の装置、機械

既設のPLC

市販のタブレットまたはスマホ

無線LAN
ルータ
無線LAN
ルータ

新機能追加

計測信号
● アナログ信号
● ステータス信号
● パルス信号、他

PLC内部変数
● 演算値
● シーケンスステップ、他

各種パラメータ
● タイマ設定値
● 演算係数、他

PLCの
ハードウェアや

ラダープログラムに
一切手を加える必要が

ありません。

設備のオペレーションや
メンテナンスに際して
大変便利です。

設備のオペレーションや
メンテナンスに際して
大変便利です。

SDカード
スロット

コンフィギュ
レーション用
コネクタ

RUN接点出力・
供給電源用端子台

状態表示
ランプ

記録ボタン

コンフィギュ
レーション
切換スイッチ

設定用
ディップスイッチ

Ethernet用RJ-45
モジュラジャック

SDボタン

形　　式：TR30-G
基本価格：85,000円
形　　式：TR30-G
基本価格：85,000円

式 TR30 G形 式 TTR30 G
タブレットレコーダ®タブレットレコーダ®タブレットレコーダ®タブレットレコーダ®

運
転
状
態
の 

見
え
る
化 

が
実
現
し
ま
す
。

タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ
    ®
を
つ
な
げ
る
と

既
設
Ｐ
Ｌ
Ｃ
に

運
転
状
態
の 

見
え
る
化 

が
実
現
し
ま
す
。

タ
ブ
レ
ッ
ト
レ
コ
ー
ダ
    ®
を
つ
な
げ
る
と

既
設
Ｐ
Ｌ
Ｃ
に見

え
る
化

本体価格

85,000円だけで

ABC12CPU

PULL

POWER

PULL

MODE
RUN
ERR

READY
BAT
STOP

Ethernetのコネクタを

プチッと
差し込むだけ！ SLMP対応機器

三菱電機シーケンサ
MELSECシリーズ

SLMP対応機器
三菱電機シーケンサ
MELSECシリーズ

すでにＴＲ３0-Ｇをご使用いただいているユーザ様は、
ホームページから最新のファームウェアをダウンロードし、
TR30-Gに適用すれば、新機能をご利用いただけます。

●各部の名称
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・ エム・システム技研はスマートフォン（スマホ）、タブレットの販売および携帯電話通信事業を取り扱っておりません。

タブレットレコーダ®を
使用したシステム構成例

タブレット

無線LAN
ルータ

Modbus/TCP、SLMP
Modbus/TCP

FTP伝送

タブレットレコーダ®

TR30-G

SLMP対応機器
三菱電機シーケンサ
MELSECシリーズ

リモートI/O
R3シリーズ

機械や装置 ABC12CPU

MITSUBASHIPULL

POWER

PULL

MODE
RUN
ERR

READY
BAT
STOP

インターネット/VPN

ルータ（＊2）

タブレットスマホ

ノートPC PC

●監視
・トレンド画面表示
・イベントサマリ表示
・コメントサマリ表示
●メール受信（＊3）

●メール受信（＊3）

●監視
・トレンド画面表示
・イベントサマリ表示
・コメントサマリ表示

●監視
●帳票作成（＊1）

●監視
●帳票作成（＊1）

予知・予防保全用サーバ
●FTPサーバ
●予知・予防保全用監視（＊4）

CSV
ファイル

ISP ISP

ISP

モバイル回線

入出力信号

リモートI/O
R30シリーズ

入出力信号

（＊1） FTP経由、もしくはSDカードから取得したトレンドデータファイルを基に、
 ユーザプログラムにより作成できます。

（＊2） 固定IPまたはダイナミックDNSが必要になります。

（＊3） メール発報は高機能仕様（形式：TR30-G）の機能です。

（＊4） FTP経由で取得したトレンドデータファイルを基に、ユーザプログラムにより
　　　作成できます。

入出力信号 入出力信号 入出力信号

　

Ｔ
Ｒ
３０-

Ｇ
は
、
Ｃ
Ｃ-

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ 

Ｉ
Ｅ
と
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ

機
器
を
シ
ー
ム
レ
ス
に
つ
な
ぐ
た
め
の
共
通
プ
ロ
ト
コ
ル
で
あ
る

Ｓ
Ｌ
Ｍ
Ｐ
通
信
機
能
に
よ
り
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
通
信
で
き
ま
す
。
こ
の
た

め
Ｐ
Ｌ
Ｃ
が
Ｉ
／
Ｏ
カ
ー
ド
や
通
信
で
取
込
ん
で
い
る
リ
ア
ル
タ

イ
ム
信
号
の
ほ
か
に
内
部
メ
モ
リ
（
レ
ジ
ス
タ
）
に
蓄
え
ら
れ
た

デ
ー
タ
や
各
種
設
定
パ
ラ
メ
ー
タ
な
ど
既
設
Ｐ
Ｌ
Ｃ
内
部
に
あ
る

様
々
な
デ
ー
タ
を
記
録
で
き
ま
す
。

既
設
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
様
々
な

デ
ー
タ
を
記
録
で
き
ま
す

と
て
も
経
済
的
な
予
知
・
予
防
保
全

シ
ス
テ
ム
を
構
築
で
き
ま
す
。

各種Ethernet製品とCC-Link IE対応機器の間でのネット
ワークの階層・境界を意識しないアプリケーション間通信を
可能にする共通プロトコル。シンプルなクライアント・サーバ
型プロトコルであるため、各種機器への実装も簡単です。

SLMP（Seamless Message Protocol）とは

■  従来のチャートレス記録計を遙かに凌ぐ高い視認性と操作性を実現しました。
■  アナログ4ch入力で125,000円（TR30-Nの場合、入力カード含む）、抜群の経済性です。
■  タブレットに専用のアプリケーションソフトは一切不要です。

一切の表示をタブレットのブラウザ画面に託す、
これまでにない新しい概念に基づく記録計です。

これまでのチャートレス記録計では、トレンド画面をはじめとする各種の監視画面を記録計
本体の前面液晶パネルに表示していました。これに対してタブレットレコーダは、一切の表
示をタブレットのブラウザ画面に託す、これまでにない新しい概念に基づく記録計です。タブ
レットレコーダの本体は、データの収集と蓄積を行い、表示用のタブレットとの間は、Wi-Fi
や有線LAN、あるいはインターネットを経由して接続されます。タブレット側には、標準で搭
載されているWebブラウザがあれば専用のアプリケーションソフトは一切不要です。 
帳票の自動作成ができるWebロガー2（形式：DL30）にもSLMP通信機能がついています。

タブレットレコーダ®
ワイヤレス記録計

高機能仕様タイプ 形式 ： TR30-G 基本価格 ： 85,000円
標準仕様タイプ 形式 ： TR30-N 基本価格 ： 75,000円

タブレットレコーダとは

コンピュータ
レベル EthernetEthernet

情報通信

コントローラレベル
デバイスレベル

安全制御 モーション制御I/O制御

コントローラ分散制御

　

Ｔ
Ｒ
３０-

Ｇ
は
、
記
録
し
た
ト
レ
ン
ド
デ
ー
タ
を
Ｃ
Ｓ
Ｖ
形
式

で
保
存
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
の
Ｃ
Ｓ
Ｖ
フ
ァ
イ
ル
を
Ｆ
Ｔ
Ｐ

ク
ラ
イ
ア
ン
ト
機
能
で
、
上
位
の
サ
ー
バ
に
伝
送
で
き
ま
す
。
上

位
の
サ
ー
バ
で
、
ト
レ
ン
ド
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
が
あ
れ
ば
、
今
ま
で
サ
ー
ビ
ス
ス
タ
ッ
フ
が
個
別

に
巡
回
し
て
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
し
て
い
た
稼
働
中
の
機
械
や
装
置

を
遠
隔
で
集
中
監
視
で
き
る
予
知･

予
防
保
全
シ
ス
テ
ム
を
構
築

で
き
ま
す
。

・ エム・システム技研はスマートフォン（スマホ）、タブレットの販売および携帯電話通信事業を取り扱っておりません。
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適用分類
対  象

遠隔監視
用  途

無 線 と I o T で メ ン テ ナ ン ス 効 率 化

古 い 装 置 も I o T 化

工　場

適用分類
対  象

稼働監視
用  途

工　場

押出成形機の
リモート

エンジニアリング

レーザ切断機の
遠隔監視

納 入 例事
今後も納入事例を
順次ご紹介する予定です。

その4

Webロガー２
現場設置形データロガー

Webロガー２
現場設置形データロガー 形　　式：DL30

基本価格：150,000円～

インターネットインターネット PC

通報メール

押出成形機

モバイル
ルータ

・多発故障箇所
・チョコ停回数
・運転時間

・多発故障箇所
・チョコ停回数
・運転時間

Webロガー2
DL30
Webロガー2
DL30

（くにまる から）

計測信号

・多発故障箇所
・チョコ停回数
・運転時間

装置の故障が増えているなぁ。
「見て廻り点検」をしているけど
台数が多くて大変なんだ。

稼動状況を遠隔監視
したいけど、古い装置なので
ネットワークにつながらないんだ。

Webロガー2なら古い装置にも
後付けできた！ 帳票を自動作成して
くれるから履歴管理が楽になったよ。

古い押出成形機の予知・予防保全を目的に、従来は見て廻り手書きメンテナンス
を行っていて、台数が多いため大変時間がかかっていました。そこで、
Web ロガー 2とくにまるを採用して、リモートメンテナンスを実現することにしま
した。くにまるは無線なので信号配線工事が不要であり、導入は簡単でした。
Webロガー2は帳票の自動作成を行うため、点検作業が大幅に効率化できました。

レーザ切断機の稼働状況を現場だけで管理していましたが、遠隔地からの監視
を実現するため検討していました。しかし、古い装置であるためネットワークへ
接続する機能がなく、インターネット回線を引き込む工事ができませんでした。
そこで、モバイルルータを利用することにし、Webロガー2と組合せることによっ
て、モバイル回線でインターネットに接続することができました。

・帳票画面

インターネットインターネット 通報メールPC

レーザ切断機

モバイルルータ

・運転時間
・異常信号

モバイルルータ

Webロガー2
DL30
Webロガー2
DL30

モバイルルータ

Webロガー2およびくにまるを
後付けしたら、運転状況が事務所で
常時見られるようになったよ。

Webロガー2
DL30

Webロガー2
DL30
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適用分類
対  象

リモートメンテナンス
用  途

稼 働 状 況 の 共 有 化

工　場

適用分類

工　場
対  象

用  途

リモートメンテナンス

監視・記録から帳票作成までを現場側で行う、
Webロガー2はIoT時代を担うデータロガーとして皆様のお役に立ちます。

ウエハー
研削装置の
遠隔監視

スパッタリング
装置の
異常通報

監視 記録から帳票作成までを現場側で行う

Webロガー2の
IoT時代の現場設置形データロガー

メ ー ル を 利 用 し て 迅 速 に 通 報

Webロガー2
DL30

インターネットインターネット

ＳＬＭＰ通信

・装置の状態  ・異常信号
・運転時間
・装置の状態  ・異常信号
・運転時間 ウエハー研削装置

PC

本部
PC

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

インターネットインターネット

インターネットインターネット

既設設備のPLCにプチッ！

IoTマシンに変身します！

既設PLC既設PLC既設PLC既設PLC

Webロガー2
形式：DL30
Webロガー2
形式：DL30

設既既既既既設既設既設既設 LCPPPPPLLLLCCCC

プチップチッ

に変に

稼働しているスパッタリング装置のダウンタイム（稼働停止時間）をゼロに近づ
けたかったのですが、どうしても故障に気付くまでに時間がかかっていました。
そこで、Web ロガー 2 を導入し、異常発生時にはメールで直ちに担当者へ通報
できる仕組みを作りました。メール本文の中に機器情報を貼付けることができる
ため、メールを受取った担当者はメールを見て現場へ行く前に必要な機材を準備
することで、速やかな復旧ができるようになりました。

従来はウエハー研削装置の稼働状況を現場だけで管理していましたが、他のライ
ンと連携が取れていなかったため、生産ライン全体としての計画を立てることが
困難でした。そこで、Web ロガー 2 を導入して生産ライン全体を統括している本
部と稼働状況情報を共有する仕組みを作ったところ、生産性が大幅に向上しまし
た。後付けしたWeb ロガー 2は、SLMP（＊1）通信により、既設 PLC のラダー
プログラムに一切手を加えることなくPLCのデータを収集することができました。

装置が何台もあるので
故障に気付くのが遅れると

ダウンタイムが伸びてしまうんだ。

Webロガー2を後付けしたら、
装置の異常をメール通報してくれたので、

すぐに対処できたわ。

稼動状況を本部と共有して
管理したいけど、古い装置なので
ネットワークにつながらないんだ。

（PLCから
 SLMP通信で取得）

計測信号

・装置の状態信号
・異常信号
・運転時間

モバイルルータ

スパッタリング装置

インターネットインターネット

通報
メール

スマホ

タブレット

Webロガー2
DL30

モバイルルータ

Webロガー2を後付けしたら
PLCからのデータをインターネットで
本部とも共有できるようになったわ。

プチップチッ

プチップチッPLC

Webロガー2
DL30

・装置の異常接点
・真空度測定値

モバイルルータ

Webロガー2
DL30

（＊1）（＊1） SLMP : Seamless Message Protocol（CC-Link IE と Ethernet 製品をシームレスにつなぐ共通プロトコル）
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プロセスオートメーションの現場から

設 備 あ
れ

こ
れ計 装

と

連載

設
備
と
計
装
あ
れ
こ
れ

（株）エム・システム技研
顧問

E-mail: shibano@m-system.co.jp

柴野 隆三

《著者略歴》
1951年生まれ。
1974年東京工業大学工学部卒業。
1974年十條製紙（現日本製紙）入社。
以降、2015年まで主に製紙工場の設備技術、
特に計装技術に長く従事。
2016年よりエム・システム技研顧問。
［趣味］山歩き、サイクリング、クラシックギ
ター、囲碁。

重
慶
の
ゴ
ミ
焼
却
プ
ラ
ン
ト
調
査

今
回
紹
介
し
た
海
外
の
工
事
経
験
は
だ
い
ぶ
前
の
こ
と
で
す
が
、
昨
年
（
２
０
１
８

年
）
１
月
に
中
国
内
陸
の
重
慶
に
あ
る
ゴ
ミ
焼
却
発
電
プ
ラ
ン
ト
を
調
査
す
る
機
会
が

あ
り
、
こ
れ
は
因
み
に
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
仕
事
で
し
た
。
中
国
各
地
で
は
こ
の

よ
う
な
設
備
の
建
設
が
現
在
多
く
進
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。
短
い
時
間
の
調
査
で
し

た
が
、
焼
却
設
備
の
燃
焼
用
空
気
量
の
測
定
に
渦
式
流
量
計
を
使
用
し
て
い
ま
し
た

し
、
制
御
弁
の
駆
動
は
空
気
式
で
は
な
く
、
電
動
式
を
採
用
し
て
い
ま
し
た
。
前
述
の

よ
う
に
差
圧
式
流
量
計
で
は
導
圧
管
工
事
が
あ
り
ま
す
し
、
空
気
式
駆
動
の
制
御
弁
に

は
プ
ラ
ン
ト
に
大
型
の
空
気
圧
縮
機
や
脱
湿
装
置
、
空
気
配
管
を
必
要
と
し
ま
す
。
計

装
設
備
は
す
べ
て
信
頼
性
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
ま
す
の
で
、
従
来
こ
の
よ
う
な
や
り

方
が
国
内
で
は
主
力
で
し
た
が
、
こ
こ
で
は
総
合
的
に
判
断
し
て
工
事
が
シ
ン
プ
ル
な

方
を
選
び
、な
お
か
つ
信
頼
性
も
得
ら
れ
る
も
の
を
選
ん
で
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

さ
て
エ
ム
・
シ
ス
テ
ム
技
研
の
電
動
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ「
サ
ー
ボ
ト
ッ
プ
®
２
」の
宣

伝
と
紹
介
を
し
ま
す
。
前
述
の
ゴ
ミ
焼
却
プ
ラ
ン
ト
で
は
一
般
の
制
御
弁
に
加
え
て

大
口
径
ダ
ク
ト
の
燃
焼
空
気
量
を
制
御
す
る
大
形
ダ
ン
パ
の
駆
動
に
も
採
用
さ
れ
て

い
ま
し
た
。
図
２
に
示
さ
れ
る
よ
う
に
何
枚
か
あ
る
ダ
ン
パ
ブ
レ
ー
ド
を
従
来
の
方

式
で
は
連
結
リ
ン
ク
で
接
続
し
大
形
の
空
気
式
パ
ワ
ー
シ
リ
ン
ダ
ー
で
駆
動
し
て
い

ま
し
た
が
、
個
別
に
電
動
式
で
駆
動
す
る
方
式
は
機
器
の
信
頼
性
、
高
性
能
が
あ
っ
て

で
き
る
こ
と
で
す
。
従
来
の
方
式
に
捕
ら
わ
れ
な
い
全
電
動
式
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
に
よ

る
ゴ
ミ
焼
却
プ
ラ
ン
ト
は
、こ
れ
か
ら
の
計
装
工
事
を
象
徴
す
る
も
の
と
い
え
ま
す
。

サーボトップ®2 

高トルク：200N・m
高分解能：1/1000

制御基板

ステッピング
モータ

出力軸

サ ボトップ®2

ロータリモーションタイプ
電動アクチュエータ

電動式大形ダンパ

形 式 ： PRP形 式 ： PRP

写真はPRPの透過写真です

第10回

計
装
工
事
の
進
め
方 

２

（
海
外
で
の
建
設
工
事
経
験
と

そ
こ
で
得
ら
れ
た
シ
ン
プ
ル
さ
の
追
求
）

合
わ
な
い
な
ど
の
問
題
が
発
生

し
、現
地
製
作
加
工
で
対
応
す
れ

ば
よ
い
の
で
し
ょ
う
が
、事
前
に

準
備
や
予
想
を
し
て
い
な
い
現

象
が
発
生
す
る
と
時
間
が
か
か

り
工
程
を
圧
迫
し
ま
す
。
そ
れ

で
何
か
の
つ
い
で
に
帰
国
し
て

相
手
フ
ラ
ン
ジ
を
持
っ
て
運
ん

だ
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

図
１
は
簡
単
な
配
管
工
事
の
例

で
す
が
、ポ
ン
プ
や
バ
ル
ブ
の
接

続
に
は
注
意
を
要
し
ま
す
。
最

近
多
く
な
っ
た
ウ
ェ
ハ
型
は
何

と
か
逃
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

要
は
工
事
の
事
前
準
備
は
周
到

に
と
い
う
こ
と
に
尽
き
ま
す
が
、

そ
の
頃
工
事
は
そ
の
場
で
何
と

か
な
る
だ
ろ
う
と
考
え
て
い
ま

し
た
。
実
際
は
細
か
い
工
事
の

段
階
で
ミ
ス
や
ト
ラ
ブ
ル
は
少

な
か
ら
ず
あ
り
、大
事
に
至
ら
ず

に
無
事
工
事
完
成
を
迎
え
た
の

が
後
か
ら
考
え
る
と
不
思
議
な

く
ら
い
で
す
。

教
訓
は
シ
ン
プ
ル
な
方
式
の
追
求

得
ら
れ
た
教
訓
は
極
力
難
し
い
工
事
方
法
を
採
用
し
な
い
こ
と
で
す
。
例
と
し
て

は
流
量
、圧
力
、差
圧
計
測
な
ど
に
導
圧
管
を
用
い
る
差
圧（
圧
力
）伝
送
器
方
式
を
で

き
れ
ば
採
ら
な
い
こ
と
で
す
。
理
由
と
し
て
は
継
ぎ
手
か
ら
の
漏
れ
、
ド
レ
ン
ポ
ッ

ト
の
レ
ベ
ル
調
整
な
ど
工
事
上
注
意
す
べ
き
と
こ
ろ
が
多
い
か
ら
で
す
。
な
か
な
か

蒸
気
の
差
圧
が
立
た
な
か
っ
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
と
制
御
弁
で
す
が
、
当
時

は
空
気
式
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
が
当
た
り
前
で
し
た
が
、
現
地
品
の
も
の
は
機
構
が
複

雑
で
し
た
。

は
じ
め
に

計
装
工
事
は
手
順
を
追
っ
て
進
め
る
こ
と
と
、性
能
確
認
を
丁
寧
に
行
う
こ
と
が
大

切
で
あ
る
こ
と
を
前
回
述
べ
ま
し
た
。
今
回
は
筆
者
の
海
外
で
の
建
設
工
事
で
得
ら

れ
た
経
験
で
、
こ
こ
で
お
話
し
す
る
の
は
、
中
国
山
東
省
に
お
い
て
製
紙
の
主
要
設
備

で
あ
る
抄
紙
機
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事
に
関
与
し
た
と
き
の
こ
と
で
す
。
今
か
ら
２０

年
く
ら
い
前
の
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、建
設
の
基
本
的
な
こ
と
は
現
在
で
も
変
わ
っ
て

い
な
い
と
思
い
ま
す
。
製
品
の
品
質
向
上
を
図
る
た
め
に
既
存
設
備
の
い
く
つ
か
の

要
所
に
最
新
式
の
機
械
設
備
を
導
入
し
、そ
れ
と
同
時
に
計
装
設
備
や
制
御
も
最
新
の

も
の
に
入
替
え
る
改
造
工
事
で
、全
体
的
に
見
る
と
既
存
設
備
が
あ
る
と
こ
ろ
に
新
規

に
設
備
を
導
入
す
る
と
き
、ど
う
い
う
と
こ
ろ
を
気
に
掛
け
る
べ
き
で
あ
っ
た
か
を
反

省
を
含
め
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

海
外
で
は
部
材
の
調
達
が
限
ら
れ
る

ま
ず
基
本
計
画
を
立
て
、計
装
設
備
仕
様
書
、ル
ー
プ
図
、場
合
に
よ
り
工
事
図
ま
で

を
作
成
す
る
。
こ
こ
ま
で
は
従
前
と
同
じ
で
問
題
は
そ
の
後
で
す
。
最
初
の
判
断
箇

所
は
部
材
の
調
達
を
ど
う
す
る
か
で
す
。
工
事
は
現
地
工
事
業
者
が
す
る
と
し
て
、国

内
か
ら
持
ち
込
む
範
囲
を
ど
こ
ま
で
に
す
る
か
で
す
。
こ
こ
で
採
っ
た
方
式
は
一
般

計
装
機
器（
調
節
計
な
ど
の
パ
ネ
ル
計
器
、
測
定
機
器
、
調
節
弁
な
ど
）は
極
力
現
地
調

達
と
し
ま
し
た
。
現
在
は
も
と
よ
り
当
時
で
も
こ
れ
ら
計
装
機
器
類
は
日
本
の
も
の

に
比
べ
て
も
性
能
は
ほ
ぼ
同
等
で
あ
り
、こ
の
判
断
に
よ
る
問
題
は
発
生
し
ま
せ
ん
で

し
た
。
た
だ
部
品
の
材
質
と
く
に
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
管
に
よ
い
も
の
が
な
か
っ
た
こ
と
、

電
線
管
工
事
で
は
継
ぎ
手
や
プ
リ
カ
チ
ュ
ー
ブ
が
な
い
か
、あ
っ
て
も
防
水
対
策
が
さ

れ
て
い
な
い
こ
と
な
ど
が
あ
り
、工
事
の
完
成
度
は
見
た
目
の
美
し
さ
を
含
め
て
あ
ま

り
高
い
と
は
い
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

規
格
が
違
う
、合
わ
な
い

こ
れ
で
す
べ
て
う
ま
く
進
む
で
あ
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
が
、
一
つ
問
題
が
あ
り
ま
し

た
。
配
管
の
フ
ラ
ン
ジ
や
継
ぎ
手
の
規
格
が
違
う
こ
と
を
う
っ
か
り
し
て
い
ま
し
た
。

日
本
か
ら
持
ち
込
ん
だ
機
械
類
、
パ
ネ
ル
前
面
取
付
の
切
替
え
コ
ッ
ク
な
ど
の
配
管
取

り
合
い
が
現
地
品
と
合
い
ま
せ
ん
。
日
本
は
Ｊ
Ｉ
Ｓ
で
統
一
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
海
外

で
は
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｉ
や
Ｄ
Ｉ
Ｎ
な
ど
で
す
。
そ
の
た
め
フ
ラ
ン
ジ
の
相
手
や
、
ね
じ
切
り
が

﹇
コ
ラ
ム
﹈　

信
頼
性
と
は

計
装
の
世
界
で
は
精
度
が
重
要
視
さ
れ
ま
す
が
、必
要
と
さ
れ
る
精
度
を
継
続
で
き
る
こ
と
が

大
切
で
、こ
の
こ
と
を
信
頼
性
の
維
持
と
い
い
ま
す
。
こ
れ
は
生
産
設
備
の
計
装
の
使
命
と
し

て
究
極
の
テ
ー
マ
で
す
が
、見
方
は
時
代
と
共
に
変
化
し
て
き
て
い
る
面
が
あ
り
ま
す
。
当
初

仕
様
を
満
足
し
て
壊
れ
な
け
れ
ば
よ
か
っ
た
も
の
が
、
工
事
が
簡
単
で
あ
る
、
そ
れ
に
よ
っ
て

信
頼
性
が
維
持
で
き
る
と
い
う
よ
う
な
選
択
肢
も
出
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
セ
ン
サ
に
つ

い
て
も
よ
り
測
定
原
理
が
シ
ン
プ
ル
な
も
の
が
あ
り
ま
す
し
、工
事
配
線
も
通
信
手
段
の
進
展

に
よ
り
無
線
化
も
視
野
に
入
っ
て
き
て
い
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
信
頼

性
は
総
合
力
で
判
断
さ
れ
ま
す
。

送水ポンプ

電磁流量計
（ウェハ型）

制御弁
（フランジ型）

ねじ込み弁
貯水タンク

（フランジ、ねじ込みの規格に注意）

ねじ規格に
注意

フランジ合わせに注意

図1　配管工事は規格に要注意

図2　サーボトップ®2の大形ダンパ駆動
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計 装 豆 知
識

素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識素朴な疑問も、今さら人に聞けないことも、知って役立つ計装の豆知識

リスクアセスメント（1）
リスクアセスメントの手順について考えていきます。

発生確率（P3×P4）が小さくても、そのリスクは許容できないと思われます。

リスクアセスメントの手順
製品設計時の一般的なリスクアセスメントの手順を表1に示します。
以下、各手順について説明します。

① 使用条件および合理的に予見可能な誤使用の明確化
「使用条件」として考慮すべき内容の多くは、開発設計仕様書にすでにまとめら
れていると考えられます。そのため、新たな資料を作成することも可能ですが、
従来からある資料を、下記の観点から充実させるという進め方も考えられます。
「使用条件」は、「製品の条件」と「使用者の使い方」の組合せとして検討します。
前者の「製品の条件」は、その製品を使用する時点の条件だけではなく、製造後

の運搬・設置から始まり、“意図する”使用時、さらには破棄時などの様々な時点
で検討する必要があります。
後者の「使用者の使い方」は、使用者の年齢や身体的な特徴などによる使用方

法の差異が考えられます。
これらの“意図する”条件を整理して定義しておくことは、次段階で誤使用につ
いて考える上で重要です。
「予見可能な誤使用」は、設計者が“意図していない”使用目的や使用条件、周囲
環境での使用のことです。
たとえば、ヘアドライヤーを使用して、濡れた物を乾かしたりした経験はない

でしょうか？　これは、設計者が意図していない使用目的です。また、乳幼児や
高齢者、障がい者などの行動を予見しなければなりません。
このような様々な想定を行う作業は、一人の人間だけで行うことには限界があ
るため、開発者だけでなく、多くの部門のメンバーが参加し、異なる視点で製品を
見ることが大切です。もの創りにおいて、まずは試作を行い、それから問題点を
考えることがありますが、試作後に大きな問題が見つかった場合は手戻りが大き
く、さらには見落として市場に出してしまう可能性があることを考えると、開発
の初期で検討し、対策をしておくことは重要です。

② 危険源（ハザード）、危険状態の特定
①でまとめた「使用条件および誤使用」をもとに、危険源（ハザード）、危険状態の

特定を行います。この作業も、①と同様に製品の各場面について行う必要があり、
様々な部門が参画することが望まれます。FMEA（＊1）やFTA（＊2）といった手法
が広く用いられています。過去に発生した事故事例を利用することも重要です。

次回は引続き、リスクアセスメントの手順と、リスクの低減活動（スリーステッ
プメソッド）について説明します。

< 参考文献 >
消費生活用製品向けリスクアセスメントのハンドブック 【第一版】　経済産業省
http://www.meti.go.jp/product_safety/recall/risk_assessment.pdf
「リスクアセスメント·ハンドブック 【実務編】　経済産業省
http://www.meti.go.jp/product_safety/recall/risk_assessment_practice.pdf
JIS T 14971 医療機器 ― リスクマネジメントの医療機器への適用

（＊1） FMEA （Failure Mode and Eff ects Analysis）：故障モードと影響の解析
（＊2） FTA（Fault Tree Analysis)：故障や事故の分析法

昨年（２０１８年）は、自然災害が多かったイメージがあり、その年の特徴を象
徴的に表す漢字も「災」でした。製品の設計時には、製品に関わる予想可能な「リ
スク」を見つけ出し、対策を講じておくことが重要です。
そこで、今回から2回に分けて、「リスクアセスメント」についてご説明します。

リスクアセスメントとは
企業活動や個人に関わる「リスク」をイメージすると、「取引」「金融」「自然災害」

「労働災害」「製品の安全」「健康」など様々なキーワードが思い浮かびます。たと
えば「金融」の世界で「リスク」というと、「将来のリターンに対する不確実性（変動
割合）を意味し、「リスクアセスメント」は、コンプライアンス（法令遵守）面での内
部監査的な意味合いになります。
それに対して「製品の設計」の世界での「リスク」とは、「危害の重大さ」と「危害

の発生確率」の組合せをいいます。
製品の潜在的な「危険性または有害性など（ハザード）」を見つけ出し、その「危

険性（危害の重大さ）」と「危害が発生する可能性の度合い（発生確率）」とを組合
せて「リスク」を見積り、場合によれば、除去、低減する手法を「リスクアセスメン
ト」と呼びます。

リスクとハザードの関係
「リスクアセスメント」の説明を行う前に、「リスクとハザードの関係」を図1に
示します。
「ハザード」とは、「危害の潜在的な源」とされ、「危険源」「潜在危険」などと呼ば
れることがあり、いかにも危険な感じがしますが、具体例を当てはめた図2を見
ると、必ずしもそうではないことが分かります。
「可燃性ガス」という「ハザード」は、潜在的に「爆発」という「危害」の源ですが、
それ単体で危険であるわけではありません。「ガスの大量放出」と「換気しない」と
いう事象に、さらに「給湯器の稼働」という事象が加わり、初めて危険なものとな
ります（「ハザード」は、一般的には悪者ではなく、本来は有用なものです）。
この事例の場合、「リスク」とは、「爆発」という危害の重大さと、それが発生する
確率の組合せになります。「爆発」という危害の重大さを想像すると、たとえその

【（株）エム・システム技研　設計部】

ハザード

危害の重大さ 危害の発生確率 リスク

危害

一連の事象

危険状態
P1

P2

× ＝
ハザード ： 危害の潜在的な源
危険状態 ： 人、財産、環境が、1つ以上のハザードにさらされている状況
危害 ： 人の受ける身体的障害、健康障害、又は財産・環境の受ける害
リスク ： 危害の重大さと発生確率の組合せ
P1 ： 危険状態の発生確率
P2  ： 危険状態が、危害に至る確率

図1　リスクとハザードの関係

可燃性ガス

危害の重大さ 危害の発生確率 リスク

爆発

ガスの大量放出
換気しない

可燃性ガスの充満

給湯器の稼働

（ハザード）

（一連の事象）

（危害）

（危険状態）

× ＝

P3

P4

「可燃性ガス」という「ハザー
ド」は、潜在的に「爆発」という
「危害」の源ですが、それ単体
で危険であるわけではありま
せん。一連の事象が加わり、始
めて危険なものになります。

図2　リスクとハザードの関係（具体例）

表1　リスクアセスメントの手順
① 使用条件および合理的に予見可能な誤使用の明確化

② 危険源（ハザード）、危険状態の特定

③ 危害のリスクの見積り

④ リスクの評価

⑤ リスクの低減活動

（⑤は、リスクアセスメントに含まないこともあります）
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ニュース&トピックス

リモート I/O R30シリーズに、CC-Link IE Field ネットワーク用
通信入出力カード（形式：R30GCIE1）を追加しました。

リモート I/O R3シリーズに、高精度熱電対入力カード
（形式：R3-TS8A）を追加しました。

・ ・ 異なるプロトコルの通信カードで、CC-Link IE Filed
上のデータを扱うことができる通信入出力カード
（ゲートウェイカード）です。
・ ・ 通信カードからはアナログ入出力混在カードとして
認識します。

・ ・ 熱電対8点を高精度で変換します。
・ ・ 変換精度は±0.5℃です。
・ ・ 各入力信号間を絶縁します。

CC-Link IE Field ネットワーク用
通信入出力カード
形式：R30GCIE1
基本価格　65,000 円
・ ・ オプション仕様により加算価格があります。

絶縁8点、高精度
熱電対入力カード
形式：R3-TS8A
基本価格　90,000 円　　
加算価格　通信2重化　 ＋ 5,000円
・ ・ オプション仕様により加算価格があります。

新製品

新製品

（W25×H110×D98 mm）

（W27.5×H130×D109 mm）

新製品
情報

新製品
情報

カタログ
紹介

CC-Link IE Field 
ネットワーク用 通信
入出力カード追加

高精度（±0.5℃）
熱電対入力カード

追加

0 D109 ）
「プラントレット®紹介」セミナーのお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

エム・システム技研 本社にてプラントを模した
「プラントレット®紹介」セミナーを開催します！
下記開催日から、ご希望日をお選びいただけます。
実習内容は各回とも同じです。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

「プラントレット ®紹介」セミナー概要（セミナー時間  9：30～16：00）

日　　程 2019年5月10日（金）、  6月7日（金）

会　　場 エム・システム技研 本社（大阪市西成区） 「プラントレット®」実習ルーム

受講対象 経験 0～ 3年程度の計装に関する基礎知識やプラントの知識をこれ
から習得される方。

内　　容

「プラントレット®」で使用されている流量計や水位計、バルブとア
クチュエータの仕組み、測温抵抗体の原理、変換器の役割、制御ルー
プの動作など、計装の基礎を学び、実際に機器を見て触って体験し
ていただけます。

受講料
 無料！

「MKセミナー」のお申込み および お問合せ先

セミナー・
イベント

「MKセミナー」を、5月に関西会場で、6月に関東会場で開催！
下記のコースの中から、ご希望のコースを1日単位でお選びいただけます。

（株）エム･システム技研 セミナー事務局（担当：山村）
TEL：06-6659-8200 ／ FAX：06-6659-8510

● ご参加の方には事前に受講者登録票をお送りします。
　 定員には限りがございますので、お早めにお申込みください。

関東会場関西会場

（株）エム・システム技研 関東支店
東京都港区芝4丁目2番3号
NMF芝ビル1F

（株）エム・システム技研 関西支店
大阪市中央区伏見町4丁目4番9号   
淀屋橋東洋ビル8F

コース名（セミナー時間  9：30～17：00） 関西会場 関東会場

オームの法則
簡単な電気回路における電流・電圧・抵抗を測定
して、オームの法則を学習

5月14日（火） 6月18日（火）

変換器のアプリケーション
パソコンの画面を見ながら、代表的な計装用信号
変換器の役割と特性を学習

5月15日（水） 6月19日（水）

PID制御の基礎
温度を制御対象にした実習教材とパソコンを接
続し、画面に表示される測定値、出力値の変化を
観察しながらP・I・D制御動作を学習

5月16日（木） 6月20日（木）

省エネのための電力監視
リモート I/OとPCレコーダを用いて、省エネ・
省コストのための電力監視を学習

5月17日（金） 6月21日（金）

受講料
 無料！

▶ 詳しくは本誌8、9ページでご紹介しています。ご覧ください。

●記載内容はお断りせずに変更することがありますのでご了承ください。 
●ご注文・ご使用に際しては、最新の｢仕様書｣および｢ご注文に際して｣（www.m-system.co.jp/info_order/index.html）を必ずご確認ください。
●©本誌の掲載内容はすべて（株）エム・システム技研に著作権があります。無断転載・複製はかたくお断りします。
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発行所：（株）エム・システム技研　 編集・発行：（株）エム・システム技研 広報部　〒557-0063 大阪市西成区南津守5丁目2番55号　TEL（06）6659-8202　FAX（06）6659-8512

本誌は環境にやさしい
植物油インキを使用しています。

このマークはRoHS指令で制限されている特定有害物質（6物質）が
規制値以下の製品であることを示しています。特定有害物質（10物質）
対応については、エム・システム技研ホームページをご覧ください。

マンガご提案カタログ 製品カタログカタログ

シイタケ栽培センター
の無線による集中監視
システムをご紹介して
います。
（A4サイズ 2ページ）

インターネットや無線な
どのIoT機器を用いた
電力集中監視の事例集
です。
（A4サイズ 8ページ）

「ひとたび世に出した製
品は、（需要がある限り）
いつまでも作りつづけ
る」というテーマでエム・
システム技研のポリシー
をご紹介しています。
（A4サイズ 24ページ）

エム・システム技研の全製品をカテゴ
リ別に網羅した「2019-2020総合カ
タログ」ができました。サイズはA4判
で1896ページ、オールカラーです。
製品の検索・お見積もり・スペックイ
ンに便利に使っていただけるように作
成しましたので、ぜひご活用ください。
（A4サイズ 1896ページ）

アプリケーション事例紹介 アプリケーション事例集

くにまるⓇだからできた
シイタケ栽培センターの
無線による集中監視

IoT 時代の
電力集中監視システム
事例集

カタログ

「エム ポリシー」
2019年度版

総合カタログ

「2019-2020総合カタログ」ができました。
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